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g Teme predavanja

N_apredne metode_ - Kompresija
* digitalne obrade signala = Pojasno kodiranje
I

= Skalarna jednolika kvantizacija

= Varijanca i distorzija uslijed kvantizacije pojaseva
= Dobitak kodiranja

Prof. dr. sc. Damir Sersi¢ « Optimalna raspodjela bitova
http://nmdos.zesoi.fer.hr = Cjelobrojni algoritam

:-‘ Pojasno kodiranje g Pojasno kodiranje
= Jedna od najznacajnijih primjena filtarskih

slogova je kompresija = Razlozimo signal filtarskim slogom.

= Blok shema sustava za kompresiju: = Blok shema pojasnog kodiranja:

X@) ® Xd(2)
L) - 3.) entropijsko |, Ho(@ M Qo |_<§\A_| Fo(2)

— transformacija ——j 2.) kvantizacija [—

ili filtarski slog kodiranje Hi(2) |_®!\7_| Q |_®M_| Fi(2)
= 1.) razlaganje signala u pogodan ortonormalan i " |
skup funkcija. Cilj: zbijanje informacije. L{ Hu(2) |_@'\T| Qus |_@_| Fui(?) )J
= 2.) skalarna jednolika ili nejednolika, vektorska,
prediktivna ili druga kvantizacija. Unosi gubitke.

= 3.) entropijsko kodiranje: bez gubitka informacije. , 4

Skalarni ekvidistantni

:-‘ kvantizator g Pojasno kodiranje, varijanca
“®

= Najvazniji segment: kvantizacija. & o, _Zwk Uk
= Najjednostavnija varijanta: skalarni

ekvidistantni kvantizator * O
Fi(2) —
» o | -
Q(X) razma ] ) 7 M M
_ - rezolucija u bitovima. ey Z
Nrazina — 2 _ 29721 k=1
D= E[e ] =K-0,2 = U ekvidistantnom ortonormalnom filtarskom
x p— distorzija slogu ukupna varijanca (Suma, signala)
, jednaka je srednjoj vruednostl varijanci
K — konstanta ovisna pojaseva.
o distribuciji signala s 6
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:-‘ Pojasno kodiranje, distorzija Pojasno kodiranje, dobitak
) o B Distorzija uz Distorzija bez
= Ukupna distorzija Dgg- uslijed kvantizacije je: L, D=K.o%27%
M Dgge =K—) oy 2™ “m
1 M = 1 2 -2r
DSBC:ZWka:MZDk Kt :Kﬁ oy -2
= = . . k=1
Distorzija Dk 1_ K 2ot “ Sr;ladn]a rezcilu;ua. = Dobitak pojasnog khcﬂadiranja:
po pojasu ¢ % F=) Wrhi=—)>r, 27y g2 Kako odabrati 7, da
134, k=t Mia G - D _ kL Deg-bude minimalan,
Dege =K MZUK 2 DL o 252, 0dnosno da dobitak
= , ;(fk Gesc bude maksimalan?,

:-‘ Maksimalni Ggg. 3 Optimalan izbor

o-2r v, = Iskoristit cemo cinjenicu da za bilo koje
kZUk pozitivne brojeve &, vrijedi nejednakost:
=1

Ggge = M Trazimo r-ove za 1

29-2r, minimum nazivnika 1 M M M
202 =Yaz[]]a
k=1 M k=1 k=1
= Uz odabranu srednju rezoluciju = Aritmeti¢ka sredina pozitivnih brojeva veca
(srednji utrosak bitova) r, te uz je ili jednaka geometrijskoj, a jednakost
neki zadani signal x, mozemo vrijedi ako su svi a, medusobno jednaki.
P4 . _ 221y

utjecati samo na nazivnik izraza = Mi éemo odabrati: &, =0 2"

(8. na pojasne rezolucije ry).
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:-‘ Optimalan izbor 3 Minimum nazivnika Dggc

M M M = Jednakost (optimalan slucaj) vrijedi za:
2> ot2 2| [[oi2 ™ 292 — const = o .92
k=1 k=1 oy =const=p°-2

= Desna st jednakosti je: 2 o
es?a strana nejedna OSlIJe M 5207 = p .92 ‘ 10, ]
M , MM —irk M v —&Zrk )
[Tod) T12" =(H05J 2 "= pt2 log, o2 —2r, =log, p> —2F \ x(~1)
k=1 k=1 k=1
= /? je geometrijska sredina varijanci pojaseva. 2r, =log, o2 —log, p° + 27

f —F+1Iog G—"Z
k 2 sz

2 M 2 M
k=1
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:-‘ Optimalni 7,

= Pokazali smo da je optimalan izbor:
2

1 o M M
r.=7+=log, —% =T
k > 9, pz P (lk_! k
= p? je geometrijska sredina varijanci pojaseva.
= Uz takav izbor, dobitak kodiranja iznosi:

o-2r Mo, Mo, aritmeticka
sz Zo-k 52 sredina
G _ k=1 _ k=1 —_—k _
SBC — m 2 M 2 2 - ..
Z 52272 P Iy P geometrijska
k 2 i
— o sredina 3

1

5 Pojasno kodiranje

2 J—
r, = F+1|ogza—k22“ N, = N-—% =const- o,
2 "p p
= Broj razina kvantizacije A, u svakom pojasu
odabire se proporcionalno devijaciji oy
= Dobitak kodiranja bit ¢e najmaniji uz podjednake
o (bijeli Sum), a najveci kada se jako razlikuju.
= Za brojne korisne signale Ciji spektar nije jednolik
moZe se postici vrlo visok dobitak kodiranja.
= Problem: u izrazu za optimalne rezolucije se
javljaju necijeli, a mogu se javiti i negativni r, !
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:-‘ Cjelobrojni algoritam

= Ideja: uvecavati r, bit po bit tako da u svakom
koraku imamo najvec¢e smanjenje distorzije.

= Takav algoritam je “pohlepan” i “kratkovidan”, jer ne
vodi racuna o globalnom minimumu, ve¢ samo o
najvecem trenutnom poboljsanju.

= Inicijalno se postavljaju svi r,=0.

= Pronalazi se pojas s najve¢om standardnom
devijacijom o, i dodjeljuje mu se jedan bit: r, =r, +1.

= o, pripadnog pojasa se reducira na o, /2.

= Postupak se ponavlja dok se ne potroSe raspoloZivi
bitovi ili dok se ne postigne po Zelji mala distorzija. 15
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